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Abstract 

The transformation of international energy trade structures and the emergence of 

modern monetary and financial technologies—particularly blockchain-based 

smart contracts—have presented new challenges to the fundamental principles of 

the Islamic jurisprudence of transactions (Fiqh al-Mu'amalat). Within this context, 

the necessity to reinterpret classical jurisprudential doctrines such as intent and 

consent (qasd wa riḍā), knowledge of the subject matter and consideration (‘ilm 

bi-l-‘iwaḍayn), prohibition of uncertainty (gharar), ignorance (jahl), no-harm (lā-

ḍarar), ancillary conditions (shurūṭ), and options (khiyārāt) in light of the technical 

requirements of self-executing contractual obligations has become increasingly 
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evident. This study aims to design and conduct a jurisprudential analysis of smart 

gas export contracts within the framework of Imami jurisprudence to elucidate 

the relationship among Shariah rules, self-executing systems, and digital payment 

technologies. Employing a descriptive-analytical and comparative jurisprudential 

methodology, alongside a conceptual technological design approach, the study 

first extracts the governing rules of Islamic commercial law as applied to digital 

contracts and reformulates them into formal constraints and state machine logic 

based on the theory of intelligent agents. Subsequently, mechanisms such as non-

interest escrow accounts, multi-source oracles for verifying gas delivery and 

pricing (aligned with AGA and ISO standards), decision automation through 

intelligent agents, and algorithmic arbitration are examined from both 

jurisprudential and technical perspectives. The findings demonstrate that by 

precisely redefining the concepts of knowledge of consideration, legal possession 

(qabd), and liability arising from data errors (daman), a theoretical and operational 

bridge can be built between Imami jurisprudence and smart contract technology. 

The study concludes by proposing a jurisprudential-technological framework for 

smart gas export contracts that ensures compliance with Islamic principles and 

international trade law requirements. 

 

Keywords: Smart Contract; Gas Export; Fiqh al-Mu'amalat; Blockchain; 

Algorithmic Fiqh; Legal Possession (Qabd) 
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 چکیده

ویژه قراردادهای هوشمند  های نوین پولی و مالی به المللی انرژی و ظهور فنّاوری تحول در ساختار تجارت بین 
های نوینی مواجه  ، مفاهیم بنیادین فقه معاملات را با چالش در ادبیات نظری اقتصاد انرژی   بلوکی مبتنی بر زنجیره 

ساخته است. در چنین بستری، ضرورت بازخوانی قواعد فقهی همچون قصد و رضا، علم به عوضین، غرر و  
احساس    ش ی ازپ ش ی جهالت، لاضرر، شروط ضمن عقد و خیارات در پرتو الزامات فنی اجرای خودکار تعهدات ب 

شود. هدف این پژوهش، طراحی و تحلیل فقهی قراردادهای هوشمند صادرات گاز در چارچوب فقه امامیه  می 
های پرداخت دیجیتال تبیین گردد. پژوهش  های خوداجرا و فنّاوری است تا نسبت میان قواعد شرعی، نظام 

انجام    فناورانه   - گیری از روش طراحی مفهومی و با بهره   تطبیقی   و   استنباطی   - حاضر با رویکرد تحلیل فقهی 
 و منطقشده است. در گام نخست، قواعد فقه معاملات در بستر قراردادهای دیجیتال استخراج و در قالب قیود  

بازنمایی گردیده است. سپس، سازوکارهایی نظیر   های هوشمند ی قراردادهای هوشمند طبق نظریه عامل ماشین 
امانی حساب  اوراکل   های  بهره،  چندمنبع بدون  قیمت   ی های  و  گاز  تحویل  سنجش  خودکارسازی  برای   ،

ها نشان  و داوری الگوریتمی مورد ارزیابی فقهی و فنی قرار گرفته است. یافته   تصمیمات توسط عامل هوشمند 
توان  ای می دهد که با بازتعریف دقیق مفهوم علم به عوضین، قبض و تحویل و ضمان ناشی از خطای داده می 

میان فقه امامیه و فنّاوری قراردادهای هوشمند پلی نظری و اجرایی برقرار ساخت. نتیجه این پژوهش، ارائه  

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
دانشکده معارف اسلامی و اقتصاد دانشگاه امام  احمد نوروزی در    آقای   مقاله مستخرج از رساله دکتری این    . 1

ی نوین پولی و مالی در صنعت  ها فنّاوری ی  ر ی کارگ به تحت عنوان »طراحی مدل مفهومی    السلام علیه   صادق 
 .است انرژی«  
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است که قابلیت انطباق با   گاز   صادرات  هوشمند   قراردادهای   فناورانه   - چارچوبی برای تدوین الگوی فقهی
 .المللی را داراست اصول شرعی و الزامات حقوقی تجارت بین 

 الگوریتمفقه  ، بلوکی زنجیره   ، فقه معاملات   ، صادرات گاز   د، قرارداد هوشمن واژگان کلیدی: 

   JEL  :K12, K22, O33, Q40, P48, Z12بندیطبقه

 مقدمه 

ای مجازی با آثار و های شتابان خود جامعه در عصر حاضر، فنّاوری اطلاعات با پیشرفت 
)شکرانی،   است  آورده  پدید  واقعی  کاملًا  و  1۳۹۶تبعات  صنایع  که  مختلف بخش (  های 

اند و مسیر وبیش از این جریان تأثیر پذیرفته اقتصادی نیز به فراخور اقتضائات خاص خود کم 
و    اند. در این میان، حقوق قراردادها همگرایی را با روند رشد و پیشرفت فنّاوری برگزیده 

آن  بر  ناظر  فقهی  پویاترین عرصه به   همچنین موضوعات  از  نظام عنوان یکی  و   های    فقهی 
های نوین پولی و مالی قرار گرفته و از بسترهای شدت تحت تأثیر ظهور فنّاوری حقوقی، به 

ترین از مهم  (. Alexander, 2017)  سنتی به ساختارهای دیجیتالی و هوشمند تحول یافته است 
ها به قراردادهای  مصادیق این روند، پیدایش مفهوم قراردادهای الکترونیکی و سپس تکامل آن 

عطفی در تحول حقوق قراردادها و   است که نقطه   1بلوکیهوشمند مبتنی بر فنّاوری زنجیره 
 .شودفقه معاملات محسوب می 

دارد که »عقد عبارت است از اینکه یک یا چند نفر در  قانون مدنی بیان می   1۸۳  ۀ ماد 
مقابل یک یا چند نفر دیگر تعهد بر امری نمایند و مورد قبول ایشان واقع شده باشد«. بر همین 

توان توافق دو یا چند اراده در قالب ایجاب و قبول در  اساس، قراردادهای الکترونیکی را می 
)کاویار دانست  الکترونیکی  مافی   محیط  با  1۳۹۲،  و  ماهوی  تفاوت  ماهیت  لحاظ  از  که   )

عبارت دیگر، به   . ها دیجیتالی است قراردادهای سنتی ندارند و تنها محیط انعقاد و اجرای آن 
قراردادهای الکترونیکی همان قراردادهای سنتی هستند که در بستر دیجیتال و با ابزارهای 

گذار اگرچه ، قانون رو ن ی ازا   . (1۳۹۷گردند )ناصر و صادقی،  قد می نوین فنّاوری اطلاعات منع 
بینی نکرده، اما اصل صحت و نفوذ مقررات خاصی برای تنظیم این دسته از قراردادها پیش 

 . (1۳۹1نیا،  پذیرد )مقامی قواعد عمومی قراردادها می   ۀ ها را بر پای آن 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Blockchain 



 3                   ... و دیگران احمد نوروزی.../ طراحی و تحلیل فقهی قراردادهای هوشمند صادرات گاز

عطفی در فقه معاملات و  بلوکی، نقطه زنجیره در این میان، قراردادهای هوشمند مبتنی بر  
شوند. اگرچه قراردادهای الکترونیکی، ماهیت سنتی خود تحول حقوق قراردادها محسوب می 

(،  1۳۹1نیا،  ؛ مقامی 1۳۹۷ی اصل صحت استوارند )ناصر و صادقی،  را حفظ کرده و بر پایه 
به کدهای رایانه  اتکا  با  ای و اجرای خودکار، مفاهیم نوینی را در  اما قراردادهای هوشمند 

 (. Böhme et al., 2015اند ) ادبیات حقوقی مطرح کرده 

به این تحول، پرسش  امامیه،  بنیادینی در فقه  ویژه دربارۀ ماهیت، شرایط صحت، های 
ها در بسترهای دیجیتال ایجاد کرده است. غرر، علم به عوضین و ضمان ناشی از خطای داده 

پیچیدگی  به  توجه  از  با  گذار  هدف  با  حاضر  پژوهش  گاز،  صادرات  در  خاص  های 
های نظری به راهکارهای عملیاتی، به واکاوی انطباق این فناوری با فقه معاملات گویی کلی 
های اینترنت اشیا،  های اصلی بر محور تحقق »قبض شرعی« از طریق اوراکل پردازد. پرسش می 

محور گذاری شاخص ها، و »تأمین علم به عوضین« در قیمت »توزیع ضمان« در خطای داده 
 متمرکز است.

  - ی و استنباط فقه  یل یتحل  -ی فی از روش توص  یریگ پژوهش با بهره   ب،یترت   نیبد 
نوع قراردادها    نی ا   یو فناورانه اجرا  یفقه  یهاتیها و ظرف چالش  یبه واکاو  ،یق یتطب 

 . پردازد یم  یبلوک ره ی در بستر زنج 
  ی از کد قرارداد است که در آن شروط فقه  ی مدل مفهوم  ۀ ارائ  ند، ی فرا  ن ی ا  یی نها  ی خروج 
از    هش پژو   ب، ی ترت   ن ی دارند. بد   ی فن   - ی فقه   یی آزما ی راست   ت ی شده و قابل   ل ی تبد   1ی به توابع منطق 

و ضمان    ن ی مانند علم به عوض  ی قواعد  ی ساز اده ی پ  ی عبور کرده و چگونگ   ی نظر  ل ی سطح تحل 
 . د ی نما ی م   ن یی قرارداد هوشمند را تب   ی فن   ه ی در لا 

 شناسی پژوهش روش

کاربرد  هدف،  نظر  از  حاضر  ماه  ی پژوهش  نظر  از  رو   یل ی تحل   - ی ف ی توص   ت، ی و    کردیبا 
برا   ی ا رشته ان ی م  است.  فنّاوری  و  شفاف   دیبازتول   ت ی قابل   ن ی تضم  ی فقه  فرآ  ت ی و   ندی روش، 

 یی: شناسا ی استخراج قواعد فقه .  1:  شده است   ی طراح   یات ی پژوهش در چهار مرحله عمل 
جواهر الکلام، المکاسب،  نظیر    ه یاول فقه امام   قواعد حاکم بر عقود معوض از منابع دست 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. If-Then 
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. ۲  . ن ا نظر متأخر   ح ی مشهور فتوا و در صورت اختلاف، ترج   نش ی گز   ار ی با مع   له ی الوس   ر ی تحر
  یها اوراکل، حالت از قبیل  قرارداد هوشمند    ی فن   ی ها مؤلفه   یی : شناسا ی استخراج الزامات فن 

قواعد  ۀ : ترجم1. نگاشت ۳  صادرات گاز.  ی و ی متناسب با سنار  و نظایر آن  ها قرارداد، تراکنش 
 اوراکل.  ی خطا   ر ی خطا نظ   یوها ی: آزمون مدل با سنار ی . اعتبارسنج ۴  . ۲کد  ی به منطق کنترل   ی فقه 

خط لوله با    ق ی صادرات گاز از طر   ی قرارداد   ی و ی پژوهش، »سنار  ن ی در ا   ل یتحل   واحد 
نخست را   ۀ در مرحل   ی استخراج قواعد فقه   ند ی خلاصه فرآ   ر یهوشمند« است. جدول ز   ه ی تسو

 . دهد ی نشان م 

 خلاصه فرایند استخراج قواعد فقهی   . 1جدول  

 اثر حقوقی در قرارداد مستند فقهی لزوم   شرط صحت/  قاعده فقهی  ردیف 

 رضا قصد و   1
قصد انشاء و اختیار  

 طرفین
نساء،    ۲۹آیه  

 جواهر الکلام 
نفوذ عقد و عدم بطلان  

 به دلیل اکراه

 علم به عوضین  ۲
معلوم بودن کمیت و  
 کیفیت گاز و قیمت 

المکاسب،  
 تحریر الوسیله 

رفع غرر و جهالت  
فاحش از موضوع و  

 ثمن

 قدرت بر تسلیم  ۳
امکان تحویل فیزیکی  

 و دیجیتال گاز 
قواعد فقهیه  

 )عاملی( 

صحت عقد و عدم  
بطلان به دلیل عدم  

 توانایی 

 وفای به شرط  ۴
لزوم اجرای شروط  

 ضمن عقد 
سیره عقلاء،  

 اصل لزوم 
ضمانت اجرای خودکار 

 تخلف از شرط 

 لاضرر ۵
عدم تحمیل ضرر  
 فاحش به طرفین

قاعده لاضرر  
 پیامبر )ص( 

امکان تعدیل قیمت یا  
فسخ در شرایط  

 اضطراری 

 های پژوهشمنبع: یافته 
  ی فن  ی به طراح  ی گذار از استنباط فقه  ی پژوهش بر مبنا  ی چارچوب روش  ب، ی ترت  ن ی بد 

  یها قرارداد هوشمند شامل اوراکل  ی فن  ی ها مؤلفه همچنین در گام بعد  است.  ده ی استوار گرد 
تحو   مت ی ق   ی برا   ی ا داده  حساب ل یو  برا  ی امان   ی ها ،  عامل   ی هوشمند  و    ی ها پرداخت 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Mapping 
2. State Machine Logic 
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برا  سنار   ی خودمختار  با  متناسب  شناسا   ی و ی اجرا  گاز    یبرا همچنین    . دی گرد   یی صادرات 
  که  ترجمه شدند   ن ی شده به منطق ماش استخراج   ی پژوهش، قواعد فقه  ی ادعا   ی ساز ی ات ی عمل 

 . دهد ی کد را نشان م  ی به توابع کنترل   ی شروط فقه  ل یتبد   ۀ نحو  ر ی جدول ز 

 نحوه تبدیل شروط فقهی به توابع کنترلی   . 2جدول  

 قاعده فقهی
وضعیت 
 قرارداد 

 اقدام کد شرط فنی رویداد محرک 

قبض و  
 اقباض

 IoTداده حسگر   انتظار تحویل
تطابق حجم و  

کیفیت با  
 استاندارد

تغییر وضعیت به 
  و شده«  »تحویل 

 آزادسازی وجه 

 تعیین قیمت نفی غرر
دریافت داده 

 اوراکل
منبع    ۳اجماع  

 داده قیمتی
ثبت قیمت نهایی در 

 متغیر ثمن

وفای به 
 شرط 

 سررسید زمانی  اجرای تعهد
عدم وجود 

خطای فنی در  
 سیستم

انتقال خودکار توکن 
 پرداخت به فروشنده

 تعلیق قرارداد لاضرر
گزارش اختلاف 

 داده

انحراف بیش از  
 از درصد    ۵

 بازار  میانگین 

 و توقف پرداخت  
ارجاع به ماژول  

 داوری

 های پژوهشمنبع: یافته 

  ی برا  د یقابل بازتول  یعبور کرده و چارچوب   ی روش پژوهش از سطح نظر  ب، یترت   ن یبد
 . دهدی ارائه م  ی در صنعت انرژ   تم ی الگورفقه  ی ساز اده ی پ

 پیشینه تحقیق 

نئومن و  مقاله  ۲0۲0)   1درامر  در  حقوقی  » (  و  فنی  بر  تطبیق  مبتنی  هوشمند  قراردادهای 
بلوکی به ضمن مفروض گرفتن این که قراردادهای هوشمند مبتنی بر زنجیره   « بلوکی زنجیره 

گیری زبان مشترک اند که شکل کند، اظهار داشته الملل کمک می تسهیل جریان تجارت بین 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Drummer and Neumann 
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حقوق  از  میان  یکی  رایانه  علوم  حوزه  خبرگان  و  به  چالش   ن ی تر مهم دانان  ناظر  های 
 سازی قراردادهای هوشمند است. عملیاتی 

معتقد است که در دهه    « قراردادهای هوشمند و حقوق قراردادها »( در  ۲01۹)   1کنرسا
زمینه  میان  فنّاوری  اخیر همگرایی  و  فنّاوری    ش ی ازپ ش ی ب های حقوقی  است. ظهور  مشهود 

ترین محصولات این فنّاوری، یکی از مهم عنوان  بلوکی و معرفی قراردادهای هوشمند به زنجیره 
های حقوقی افزوده است. بر همین اساس زمینه جهت  مفاهیم جدیدی را به چارچوب تحلیل 

موجب معرفی ایشان  ای ایجادشده فراهم گردیده است. به رشته میان   نه یدرزم   معرفی نوآوری 
قراردادهای  حقوقی  مفاد  از  دیجیتالی  بیان  قراردادها،  از  نوع  این  هوشمند،  قراردادهای  از 

ها در قراردادهای  توان از آن های الکترونیک، نمی متعارف است که البته با توجه به نوع سامانه 
 بلندمدت استفاده کرد.

قراردادهای هوشمند قطعی و غیرقطعی مبتنی بر » ( در  ۲01۸و همکاران )  ۲گاورنتوری
می   « بلوکی زنجیره  مقوله  این  بررسی  با به  اندازه  چه  تا  الکترونیکی  قراردادهای  که  پردازد 

به معرفی قراردادهای هوشمند جنبه  انطباق دارند. سپس  های حقوقی قراردادهای متعارف 
های این تحقیق، موجب یافته پردازند. به عنوان یکی از مصادیق قراردادهای الکترونیکی می به 

قراردادهای هوشمند که برای اجرای خودکار نیاز به کنش عامل بیرونی دارند، انطباق بیشتری 
های آن نیازمند بررسی و مداقه بیشتری از این  با مبانی حقوقی متعارف داشته و بقیه جنبه 

 . است حیث  
 «ی سنتی قراردادها بخش دوران حقوق  قراردادهای هوشمند خاتمه » (  ۲01۷)   ۳ساویف

موجب کند. به قراردادهای هوشمند را سرآغازی بر خاتمه دوران قراردادهای عادی معرفی می 
پلتفرم یافته  از قراردادهای هوشمند در  استفاده  ایشان،  ثالث های  به نهاد  نیاز  های دیجیتال، 

سازد و الگوی تعاملی میان طرفین قرارداد را به  کننده اجرای مفاد قرارداد را مرتفع می تضمین 
کند. این قراردادها به زبان قابل بازخوانی توسط رایانه و در قالب  ای متفاوت ارائه می شیوه 

را  آیند و نوع اجرای آن در رایانه، ضمانت اجرای آن  کدهای دیجیتال به رشته تحریر درمی 
 سازد.می   فراهم 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Cannarsa 
2. Governatori 
3. Savelyev 
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 ( صادقی  و  در  1۳۹۸ناصر  برای  » (  قراردادهای  گذار است ی س ملاحظاتی  حقوقی  ی 
بستری عمومی  ه در  ک قراردادهای هوشمند قراردادهایی الکترونیکی هستند    « معتقدند هوشمند

بلوکی منعقد شده و از زمان انعقاد تا تأیید نهایی توسط قوه حاکمه و هوش  مانند زنجیره 
گردند و طرفین هوش مصنوعی در زمان انعقاد تا نهایی شدن قرارداد مصنوعی نظارت می 

امکان دریافت هرگونه اطلاعاتی از مورد معامله یا طرفین عقد را دارند. ایشان در پژوهش  
این  گرفته خود  نتیجه  به گونه  که  بخش اند  در  قراردادها  این  های مختلف حقوقی کارگیری 

ثبت، بازارهای پولی، بازارهای سرمایه به جهت وجود برخی مسائل نظیر شناسایی    ازجمله 
رد دعاوی و نحوه اجرای حکم در قراردادهای  قانون حاکم بر قرارداد و دادگاه صالح در مو 

ها به بهبود روند استفاده از این نهاد حقوقی باشند که حل آن هایی مواجه می المللی با چالش بین 
 فناورانه در نظام حقوقی منتج خواهد شد.

تحلیل حقوقی کارکرد قراردادهای هوشمند در نقل و »( در مقاله  1۳۹۸ناصر و رضوی )
عمده کاربرد قراردادهای هوشمند و  اند که اشعار داشته  « انتقالات دیجیتالی در بازارهای مالی 

در بازارهای مالی، نقل و انتقال انواع مختلف توکن، ایجاد شفافیت و امنیت در    بلوکی زنجیره 
ای  اتحادیه های  وام   و   در بازارهای سرمایه، فروش اوراق بهادار دیجیتالی   افته ی انجام   مبادلات 

موجب ایجاد   بلوکی زنجیره است. همچنین برخورداری این قراردادها از بستر    یی( سندیکا) 
 ت.های مالی شده اس تأمین و جلوگیری از سوءاستفاده مبتنی بر زنجیره  مبادلات شفافیت در  

 ( ناصر  و  مقاله  1۳۹۷صادقی  در  چالش » (  و  به اعتبارسنجی  حقوقی  کارگیری  های 
شرح قراردادهای مبتنی بر ایجاد سه نسل از قراردادهای الکترونیکی به  « قراردادهای هوشمند 

گرا و قراردادهای هوشمند را ماحصل توسعه ادبیات تجارت  امضائات باینری، قراردادهای داده 
دانند. نتایج تحقیق ایشان حاکی از آن است که قراردادهای هوشمند با توجه به الکترونیک می 

دارا بودن ویژگی خوداجرایی، نسبت به اجرای مفاد قرارداد بدون دخالت فرد سوم و اعمال  
به دارا بودن  با توجه  این ویژگی  اقدام و  انجام تعهدات قراردادی  ضمانت اجراهای عدم 

هزینه و افزایش سرعت و دقت در انعقاد معاملات منجر   ش خصوصیت افزایش امنیت، کاه 
 گردد.به توسعه نظام مبادلاتی می 

شرایط تشکیل قرارداد  » کارشناسی ارشد خود با موضوع    نامه ان یپا( در  1۳۹۶شکرانی ) 
جهانی شدن تجارت  بر این عقیده است که   « های هوشمند در حقوق ایراناز طریق سامانه 
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و روابط را    ل یانکار و پیوستن به این شیوه که تجارت را تسه  رقابل ی الکترونیکی امری غ
آن    ی یکی از نیازهای بازار تجارت جهانی است. گسترش فناّوری و در پ  ، بخشدی سرعت م 

گذاشته و    ر یمختلف زندگی بشر ازجمله حقوق تأث  ی ها رواج تجارت الکترونیکی بر جنبه 
رفته  ، رفته دهدی چون بخش مهمی از تجارت الکترونیکی را قرارداد الکترونیکی تشکیل م 

. بر همین اساس  انعقاد قرارداد را نیز دستخوش تغییر قرار داده است  ی ها ها و روش شیوه 
را می  قراردادها  از  نسل  این  که  گرفته است  آیین نتیجه  و  قوانین  با  های موجود  نامه توان 

 منطبق دانست. 
با موضوع    نامه ان ی پا ( در  1۳۹۲صادقی )  از طریق  » کارشناسی ارشد خود  انعقاد قرارداد 

بنابراین  ؛  کند معرفی می   توسعه درحال تجارت الکترونیک را یک زمینه    « ای سیستم هوشمند رایانه 
ای هستند، قادر  ای پیشرفته را که موسوم به سیستم هوشمند رایانه های رایانه معتقد است برنامه 

به  الکترونیکی  قراردادهای  انعقاد  ایشان  به  است.  نموده  انسان  دخالت  بدون  و  مستقل  طور 
برخی  می   خاطرنشان  منظر  از  سیستم  این  توسط  منعقدشده  قراردادهای  اعتبار  که  سازد 

های  پردازان، صرفاً یک ابزار اعلام اراده همانند تلفن و فاکس است. برخی دیگر سامانه نظریه 
دانسته و گروهی دیگر نیز بر این عقیده هستند که این قرارداد  هوشمند را نماینده یا وکیل کاربر  

 اند. یک ماهیت ویژه و خاص دارد و اعطاء شخصیت حقوقی برای سامانه را ضروری دانسته 
کرد:    یی ها را شناسا از پژوهش   ی سه دسته اصل   توان ی م   ن، ی ش ی مطالعات پ   ی با مرور انتقاد 

به تحل   ی عموم   - ی ( مطالعات حقوق 1   ریاند )نظ هوشمند پرداخته   ی قراردادها   ت ی ماه   ل یکه 
Cannarsa, 2019 و    ی که بر معمار   ی مهندس   - یفن   ی ها ( پژوهش ۲  ؛ ( 1۳۹۸  ، ی ؛ ناصر و صادق

( مطالعات ۳( و  Xu et al., 2022؛  Clack et al., 2016  ر ی اند )نظ بوده   تمرکز قراردادها م   ن ی ا   ت ی امن 
 ری اند )نظ پرداخته   عت ی با شر   ن ی نو  ی ها انطباق فنّاوری   ات ی کل   ی که به بررس   ی مقدمات   - ی فقه 

زمان سه است که هم   کپارچه ی  ی ود مدلنب در    ی اصل   ی ، خلأ پژوهشحال ن ی(. باا 1۳۹۶  ، ی شکران 
صنعت گاز«    ی و قرارداد   ی فن  ی »استانداردها   «، یاستنباط   ات ی با جزئ   ه ی ضلع »فقه معاملات امام 

»معمار  دهد.    ی قراردادها   ی ات ی عمل   ی و  پوشش  را  تحل   ا ی   ها نه ی ش ی پ   بیشتر هوشمند«    ل یفاقد 
قواعد   ۀ نحو  ۀ دربار  ی ات ی عمل  عوض   ی انطباق  به  »علم  »قبض«،  با   ن«ی مانند  »ضمان«  و 

 یعموم  - ی از منظر صرفاً حقوق  ا ی ( هستند،  ISOو    AGA  ر ی گاز )نظ   ی ر ی گاندازه   ی استانداردها 
اجرا شوند. پژوهش حاضر با تمرکز بر  ی فن  ی ها ه یبدون آنکه وارد لا  اند سته ی به موضوع نگر
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 یز ی تجو ی ها به »مدل  « ی فی توص ی ها تا گذر از »گزارش  کند ی ه، تلاش م شد مثلث مفقود  ن ی ا 
چارچوب   « ی ا رشته ان ی م  و  سازد  محقق  از    ی انرژ   عت صن   ی برا   ی بوم   ی را  هم  که  دهد  ارائه 

 .ی فن   ی ساز اده ی پ   ت ی برخوردار باشد و هم از قابل   ی استحکام فقه 

 شناسی قراردادهای هوشمندمفهوم 

شود، های حقوقی دیجیتال که از ترجمه منابع متنی به زبان رایانه ناشی می روند تولید داده 
های بخشی از طریق روش ( که با انتظام Berry, 2017آورد ) توجهی از داده را پدید می حجم قابل 

ای در فقه و حقوق،  رشته های میان افزاری، ظرفیت نوآوری های نرم تحلیل داده و توسعه سامانه 
(. در این بستر، ایده Cannarsa et al., 2020سازد ) ویژه در حقوق قراردادها، را فراهم می به 

(، اما در دهه  Szabo, 1997مطرح شد )  1۹۹0بار در اوایل دهه  قراردادهای هوشمند نخستین 
بلوکی، جنبه عملی یافت شده و فناوری زنجیره زمان با بلوغ نسبی دفاتر کل توزیع اخیر و هم 

 (. Staples et al., 2017های مختلف اقتصادی پیدا کرد ) و کاربردهای متنوعی در بخش 

با وجود گسترش این مفهوم، هنوز اجماع جهانی درباره تعریف واحد قرارداد هوشمند  
صورت خودکار و یکپارچه دانند که مفاد آن به وجود ندارد. برخی آن را توافقی مجازی می 

کنند که ای یاد می عنوان الگوریتمی رایانه (، برخی دیگر از آن به Savelyev, 2017شود ) اجرا می 
فراخوانی می  را  قرارداد  ) مفاد  تعریفی جامع Shift, 2015کند  در  قراردادهای هوشمند (.  تر، 

اند که بدون نیاز به نهاد  مشتمل بر مفاد قراردادی میان دو یا چند طرف ای  های رایانه برنامه 
به  اعتماد، مفاد قرارداد را   ;Cong and He, 2019کنند ) صورت خودکار اجرا می ثالث مورد 

Zheng et al., 2020 .) 
زنجیره  فناوری  با  پیوند  در  در  که  است  کد  از  بخشی  هوشمند  قرارداد  بلوکی، 

کند، امکان افزودن داده دارد و با  های آن را بازخوانی می شود، داده بلوکی ذخیره می زنجیره 
(. در این معنا، قراردادهای هوشمند  Greenspan, 2016شود ) های موجود فعال می اتکا به داده 

توزیع هایی خودکار و لازم برنامه  کنند و شده عمل می الاجرا هستند که در بستر دفاتر کل 
 (. Swan, 2015; Stark, 2019گیرد ) ها در اختیار اعضای شبکه قرار می ای از آن نسخه 

بندی کرد. سازی، ایجاد و اجرا تقسیم توان از حیث نوع ذخیره قراردادهای هوشمند را می 
ذخیره  حیث  نسخه از  که  متمرکزند،  یا  قراردادها  این  قراردادهای  سازی،  از  پیشرفته  ای 
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به  می الکترونیکی  به شمار  که  غیرمتمرکزند،  یا  برنامه روند  در صورت  بازخوانی  قابل  های 
شوند  ای غیرمتمرکز ذخیره و با تحقق شروط قراردادی، بدون دخالت انسانی، اجرا می شبکه 

 (Drummer and Neumann, 2020 کدنویسی نسخه  نخست  نوع  نیز،  ایجاد  حیث  از  شده  (. 
قراردادهای متعارف است که در آن، کد نماینده قرارداد حقوقی پیشین است و فرضیه »کد 

(. در نوع دوم، توافق Staples et al., 2017; Wang et al., 2019شود )مثابه قرارداد« مطرح می به 
 .کننده قواعد شبکه استگیرد و کد، خود تعیین از ابتدا در بستر مجازی و غیرمتمرکز شکل می 

 (. Governatori, 2018; Raskin, 2017شود )مثابه قانون« تعبیر می »کد به ای که از آن به  فرضیه 
در نهایت، تفکیک میان »کد قرارداد هوشمند« و »قرارداد حقوقی هوشمند« ضروری 

گیرد، در حالی که دومی ترجمه مفاد توافق  است. اولی از ابتدا در محیط دیجیتال شکل می 
(. همچنین Mik, 2017; Stark, 2019افزاری است ) های نرم حقوقی به زبان قابل فهم برای سامانه 

شبکه متکی هستند های درون اند و صرفاً بر داده از حیث اجرا، قراردادهای هوشمند یا قطعی 
عناصری که پیوند میان  در قالب    ها زا و اوراکل های برون اند و برای اجرا به داده یا غیرقطعی 

 (. Cannarsa, 2020)   نیاز دارند   سازند جهان واقعی و محیط دیجیتال را برقرار می 
 

قرارداد
به اعتبار نوع 
ذخیره سازی

قرارداد هوشمند 
متمرکز

قرارداد هوشمند 
غیرمتمرکز

به اعتبار نوع 
ایجاد

قرارداد هوشمند کد 
به مثابه قرارداد

قرارداد هوشمند کد 
به مثابه قانون

به اعتبار نوع 
اجرا

قرارداد هوشمند 
قطعی

قرارداد هوشمند 
غیرقطعی

 هوشمند قراردادهای شناسیگونه .1 شکل

 پژوهش هاییافته منبع:



 11                   ... و دیگران احمد نوروزی.../ طراحی و تحلیل فقهی قراردادهای هوشمند صادرات گاز

گفته، یک تعریفی است که بر همین اساس تعریف قرارداد هوشمند مبتنی بر نکات پیش 
شده، قراردادهای هوشمند، نسلی از  . ضمن امعان به مبانی برشمرده است مشتمل بر سه لایه  

صورت متمرکز  تواند به قراردادهای الکترونیک هستند که در یک بستر مجازی ایجاد شده و می 
از زبان طبیعی به زبان    شده ترجمه تواند  یا غیرمتمرکز ثبت و نگهداری شود. این قرارداد می 

های قابل فهم و بازخوانی توسط رایانه باشد یا از همان ابتدا به زبان کد نوشته شود. مؤلفه 
صورت  های موجود در سامانه به زا و با استفاده از داده صورت درون تواند به اجرای آن نیز می 

فعال گردد یا نیازمند نیروی بیرونی جهت اجرای مفاد آن است. در همین راستا در   خودکار 
ادامه نوشتار پیش رو ضمن تمرکز بر مفهوم قرارداد هوشمند صادرات گاز در گام نخست به  
بررسی ارکان قراردادهای هوشمند صادرات گاز پرداخته و در گام بعدی تحلیل فقهی متناسب  

 ارائه خواهد شد.  ادشده با موارد ی 

 پژوهش  یو مدل مفهوم یچارچوب نظر

 یمدل مفهوم   ک ی پژوهش حاضر از    کپارچه، ی   ی ل ی مباحث و ارائه تحل   ی غلبه بر پراکندگ   ی برا 
 نییرا تب   ی فن   ی ها رساخت یو ز   ی الزامات حقوق   ، ی فقه   ی مبان  ان ی که تعامل م   برد ی بهره م  ه یلا سه 

داشته    ی مشخص   ی و حقوق   ی پشتوانه فقه   ، ی که هر مؤلفه فن   کند ی م   ن ی مدل تضم   ن ی . ا کند ی م 
از مدل عبارت   ن ی ا   ی ها ه ی باشد. لا  ا   ی )مبان  ی فقه   ه ی . لا 1  اند  شامل قواعد    ه ی لا   ن ی استنباط(: 

به   ی غرر، لاضرر، ضمان و وفا   ینف   ن،ی قصد و رضا، علم به عوض   ری فقه معاملات نظ  ن ی اد ی بن 
  یحقوق  ه ی . لا۲  . کنند ی عمل م   ی شرع   ی اعتبارسنج   ی ها ( لتری ف )   ه پالای عنوان  شرط است که به 
فسخ،   ار، ی عقد، شرط، خ   ر ینظ  ی حقوق   م ی به مفاه   ی ترجمه قواعد فقه   ه یلا  ن ی )آثار و احکام(: ا 
 یفن   ه ی . لا ۳  . کند ی را مشخص م   ن ی طرف   ی حقوق   ت ی است که وضع   ی مدن   ت ی انفساخ و مسئول 

هوشمند،    ی قراردادها   ر ی نظ   ی بلوک ره ی فنّاوری زنج   ی ها شامل مؤلفه   ه یلا   ن ی اجرا(: ا   رساخت ی)ز 
 نی ا  در  حل اختلاف است.   ی ها و پروتکل  ی امان  ی ها اجماع، حساب  ی ها سازوکار ها، اوراکل 

 یفقه  ی ها ت ی معنا که محدود  ن ی بد  . است  ه ی و دوسو  ی صورت عل به  ها ه ی لا  ان ی مدل، ارتباط م 
سوم(   ه ی شده )لا  ی س ی منطق کدنو  ت ی دوم( و درنها   ه ی قرارداد )لا   ی حقوق   ی اول(، طراح   ه ی )لا

هدا  و  محدود  همچن کند ی م   ت ی را  لا  ی فن   ی بازخوردها   ن ی .  م   ه یاز  به    تواند ی سوم،  منجر 
 اول شود.  ه ی در لا  ی فقه   م ی مفاه  ف ی بازتعر
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و    « ی کد   ی »اجرا   ان یم   ف یظر   ی ز یلازم است تما   ها، ه ی لا  ان ی روابط م   تر ق ی دق   ن یی در تب 
خودکار کد، نقض شرط را در بستر    ی اجرا   ، ی فن   ه ی قائل شد. اگرچه در لا  « ی»تعهد واقع 

  ی واقع   ی ا ی عدم امکان نقض تعهد در دن   ی به معنا   ن ی اما ا   سازد، ی م   رممکن ی غ   ی بلوکره ی زنج 
است    ست؛ ی ن  ممکن  اوراکل   ی ورود   ی ها داده چراکه  توسط  قرارداد  حسگرها   ا ی ها  به 

کد بر   که ی داشته باشد، درحال   رت ی گاز با استاندارد مغا  ی ک یز یف   ت ی ف ی ک  ا ی شده    ی کار دست 
به  ی فن   ه ی به شرط« در لا ی مدل، »وفا ن ی مخدوش عمل کرده است. لذا در ا ی ها اساس داده 

  ی و تطابق واقع   ی ورود   ی ها به صحت داده   نوط م   ی فقه   ه ی کد است اما در لا   ق ی دق   ی اجرا   ی معنا 
است. معامله  خصوص    ن ی همچن   موضوع  مفهوم    ی ها سازوکار در  خودکار،  اختلاف  حل 

معنا   ن ی . بدشودی م   ف یبازتعر   م« ی »تحک   ی نهاد فقه   ل ی چارچوب، ذ  ن ی در ا   « ی تم ی الگور  ی »داور 
 کنندی عمل م   ن« ی الطرفی در حکم »حکم مرض   شده، ی داور   ی ها اوراکل   ا ی هوشمند    ی ها که عامل 

و اوراکل، مجاز به فصل خصومت   د ک   ی شروط عدالت و تخصص در طراح   ت ی که با رعا 
از   ، ی فن   یی پژوهش، علاوه بر کارا   ی که مدل مفهوم   کند ی م   ن ی تضم   ی زگذار ی تما   ن ی هستند. ا

 مند باشد.بهره   ز ین   م ی فقه القضاء و التحک   ی استحکام مبان
 «ی به »قبض فقه   « ی »ثبت داده فن  ل ی لازم است سازوکار تبد  ، ی مدل مفهوم   ل یدر تکم 

 خودی خود به   ، ی بلوک ره ی گاز در زنج   ل ی صرف ثبت داده تحو  ، ی شود. از منظر نظر   ی ساز شفاف 
ثبت داده،   ن ی است که به ا   «ی و صنعت  ی »عرف تجار   ن ی بلکه ا  ست ی ن  ی کننده قبض شرع محقق 

عنوان  پژوهش، »عرف خاص صنعت گاز« به   ن ی ا   ی نظر   چارچوب . در  بخشدی م   ی اثر حقوق 
اگر عرف متخصصان   ن ی . بد کندی عمل م   ی فقه   ه ی و لا  ی فن   ه ی لا   ان ی حلقه واسط م  معنا که 

انرژ  نقطه تحونصب   ی از حسگرها   ی خروج   ی ها داده   ، ی صنعت  در  را    1یقرارداد   ل یشده 
و   ی مصداق قبض حکم  ی بلوکره ی در زنج  تال یج ی ثبت د  رد، یبپذ  ض و قب  ل یتحو  نه ی عنوان ام به 

بود   ی عرف  مفهوم   ؛ خواهد  در مدل  د   ی اعتبارسنج  شده، ی طراح   ی لذا  به   تال ی ج ی قبض  منوط 
استانداردها  با   GSPAنمونه    ی قراردادها   ای   ISO  ی استانداردها   ر ی صنعت نظ   ی عرف   ی انطباق 

  یاز پشتوانه عرف   ، ی بر استحکام فن   وه که مدل پژوهش، علا   کند ی م   ن ی تضم   ز یتما   ن ی است. ا 
 مند باشد.بهره   ز ی معاملات ن   ی صحت فقه   ی برا   از ی مورد ن 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Contractual Delivery Point 
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 ی هوشمند صادرات گازقراردادهاارکان 

در قراردادهای هوشمند، مفهوم طرفین قرارداد از الگوی سنتی    رکن نخست؛ طرفین قرارداد: 
داده انسان  ساختاری  به  می محور  تحول  الگوریتمی  و  الگوی  محور  در  طرفین  یابد.  سنتی، 

اشخاص حقیقی یا حقوقی دارای اهلیت، اراده و قصد انشاء هستند اما در اینجا تعامل آنان از 
شود که مفاد قرارداد را ای انجام می شده های رمزنگاری پول های دیجیتال یا کیف طریق عامل 

رو،  ازاین   ؛ ( Werbach & Cornell, 2017کنند ) بلوکی اجرا می صورت خودکار در بستر زنجیره به 
و  دیجیتال  امضای  با  که  است  دیجیتال  هویتی  بلکه  نیست،  دیگر صرفاً شخص  »طرف« 

تواند نماینده فرد، سازمان یا حتی  شود و می سازوکارهای رمزنگاری در شبکه شناسایی می 
 (. Reijers et al., 2018نهادی غیرمتمرکز مانند سازمان خودگردان غیرمتمرکز باشد ) 

اند که بدون نیاز به مرجع ای از نهادهای انسانی و غیرانسانی در این بستر، طرفین مجموعه 
ثالث و از طریق کلیدهای خصوصی و سازوکارهای رمزنگاری با یکدیگر تعامل و اعتماد  

ترتیب، روابط قراردادی از سطح شخصی  این (. به Christidis & Devetsikiotis, 2016کنند ) می 
ای که اراده و رضای گونه شود به و مبتنی بر اعتماد به سطح ماشینی و مبتنی بر کد منتقل می 

طرفین پیشاپیش در کد تعبیه شده و قرارداد پس از تحقق شروط مقرر، بدون دخالت مستقیم 
(. در نتیجه، مرز میان عامل انسانی و عامل الگوریتمی کمرنگ  Mik, 2017گردد ) انسان اجرا می 

نیز تابعی از نحوه تعامل این دو لایه خواهد بود. این  شود و مسئولی می  ت حقوقی طرفین 
گیری نسل جدیدی از روابط قراردادی است که در آن، تعامل اراده انسانی تحول، مبنای شکل 

 کند.و کد ماشینی بنیانی حقوقی تازه ایجاد می 

در قراردادهای هوشمند، موضوع و شرایط از    رکن دوم؛ موضوع قرارداد و شرایط: 
(.  Raskin, 2017شوند ) خوان بدل می شده و ماشین قالب توصیفی سنتی به ساختاری کدگذاری 

برخلاف نظام کلاسیک که اجرای تعهدات منوط به تفسیر انسانی است، در اینجا موضوع 
محور« است که به محض تحقق، ای از شروط منطقی و »رویدادهای داده قرارداد مجموعه 

شرایط قراردادی، همچون قواعد پرداخت  .  ( Giancaspro, 2017شوند ) می طور خودکار اجرا  به 
های  ها« با داده اجرا، در قالب منطق الگوریتمی طراحی شده و از طریق »اوراکل یا ضمانت 

می برون  پیوند  و  زا  انسانی  دخالت  بدون  اجرا  وضعیت  لذا  می   برخط خورند؛   شودتعیین 
   (Mik, 2017; Savelyev, 2019 .) 
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(.  Clack et al., 2016تفاوت بنیادین این مدل، جایگزینی ابهام کلامی با قطعیت منطقی است ) 
دهد اما با کاهش انعطاف انسانی، قرارداد  این گذار هرچند شفافیت و خودکارسازی را ارتقا می 

 سازد.  را از »ابزار تعامل حقوقی« به »دستورالعمل اجرایی ماشینی« بدل می 
کنندۀ مفاد تعهد هستند بلکه ساختار فنی تنها تعیین در قرارداد هوشمند، موضوع و شرایط نه 

   .سازنددهند و پیوندی میان قلمرو حقوق و فنّاوری برقرار می و منطقی قرارداد را نیز شکل می 
محاسبه:  فرمول  و  قیمت  از یک   رکن سوم؛  عنصر قیمت  در قراردادهای هوشمند، 

شود. در قراردادهای سنتی، قیمت معمولًا  محور تبدیل می داده مفهوم ایستا به سازوکاری پویا و  
محور تعیین و اجرای آن به تفسیر، مذاکره یا مداخله نهادی وابسته  صورت ثابت یا شاخص به 

مثابه متغیری زنده در منطق الگوریتمی قرارداد تعریف و بر حال آنکه در اینجا قیمت به   . است 
 ,Clack)   شود روزرسانی می صورت خودکار به های معتبر، به های ورودی از اوراکل پایه داده 

Bakshi, & Braine, 2016 .) 
ترتیب، قرارداد هوشمند افزون بر تعهد پرداخت، نقش موتور محاسبه خودکار را  بدین 
امری  . نماید های زمان واقعی محاسبه می کند و ارزش مبادله را با اتکا به شاخص نیز ایفا می 

می  ارتقا  اقتصادی  الگوریتم  یک  سطح  به  قراردادی  بند  یک  سطح  از  را  قیمت  د دهکه 
 (Gatteschi et al., 2018 .)  

نمونه  می در  قیمت  فرمول  پیشرفته،  داده های  پایه  بر  مانند تواند  چندمنبعی،  های 
هزینه   Brent  و    Platts ،Henry Hub  های شاخص  و  تورم  ارز،  نرخ  چون  متغیرهایی  نیز  و 

در نتیجه، نقش (؛  Alharby & van Moorsel, 2017; Savelyev, 2019)   ونقل تنظیم شود حمل 
عامل انسانی در بازبینی قیمت کاهش یافته و فرآیند تعیین ارزش مبادله شفاف، قابل ردیابی 

دست  برابر  در  مقاوم  می و  دقیق  (.  Mik, 2017)   شود کاری  طراحی  گرو  در  تحول  این 
داده اوراکل  که  است  و چندمنبعی  غیرمتمرکز  مالی  تزریق  های  قرارداد  به  را  اقتصادی  های 

  سازندهای فنی منتقل می کنند و مفهوم اعتماد قراردادی را از نهادهای حقوقی به زیرساخت می 
 (Xu et al., 2022  .) 

در قراردادهای هوشمند، نحوه تحویل و انتقال   رکن چهارم؛ نحوه تحویل و انتقال: 
محور و مبتنی  از فرایندی مبتنی بر اعتماد انسانی و اسناد کاغذی، به سازوکاری خودکار، داده 

بلوکی، اینترنت اشیا و  شود. در این بستر، با ترکیب زنجیره شده بدل می بر تأیید رمزنگاری 
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های حسگرها تأیید و پس از ثبت در  های فیزیکی، هر رویداد تحویل از طریق داده اوراکل 
توزیع  به دفترکل  تعهد  اجرای  یا  مالکیت  انتقال  می شده،  فعال  خودکار  د  شو صورت 

(Christidis & Devetsikiotis, 2016; Gatteschi et al., 2018 .) 
هایی چون حجم، کیفیت، ویژه صادرات گاز، شاخص در قراردادهای صنعت انرژی، به  

شکل گیری دیجیتال دریافت و به های اندازه طریق حسگرها و ماژول فشار و زمان تحویل از 
 ,.Hasanova et al)   شوند تا امکان جعل یا تغییر سوابق از میان برود شده ثبت می رمزنگاری 

2019.) 
   ISO 13686ها نیز در گرو انطباق با استانداردهای فنی صنعت، از جمله اعتبار این داده 

است تا قبض دیجیتال با تحویل فیزیکی عرفی همسو باشد. به محض   AGA Report No. 3و  
طور خودکار های اوراکل مطابقت تحویل با مفاد قرارداد را نشان دهند، قرارداد به آنکه داده 

 (. Clack, Bakshi & Braine, 2016)   کند مالکیت را منتقل و پرداخت متناظر را آزاد می 
شده  های رمزنگاری صورت تحویل دیجیتال مستقیم در دارایی از منظر فنی، این فرایند یا به 

شده دیجیتالی که در هر دو حالت، زمان حقوقی  شود، یا در قالب تحویل فیزیکی کنترل انجام می 
 (. Kouhizadeh & Sarkis, 2018د ) شو تحویل با زمان فنی ثبت داده یکی می 

در الگوی سنتی، مدت و تمدید معمولًا با گذشت    رکن پنجم؛ مدت قرارداد و تمدید: 
شود اما در قرارداد هوشمند با  زمان یا توافق مجدد طرفین و از طریق اسناد تکمیلی تعیین می 

استفاده از تایمرهای الگوریتمی و شروط زمانی، آغاز، استمرار، انقضا و تمدید تعهدات بر  
بلوک  توالی  و  شبکه  زمان  غیرقابل اساس  دفترکل  در  و  کنترل  می ها  ثبت   شود  تغییر 

 (Clack, Bakshi Braine, 2016 & Mik, 2017 ازاین .)  رو، مدت دیگر یک بازه ایستا نیست بلکه
 پارامتری پویا است که قابلیت تنظیم و اجرای خودکار دارد.

بینی کرد که در پایان هر دوره، قرارداد  توان پیش برای نمونه، در قرارداد صادرات گاز می 
صورت خودکار تمدید شود. در  ها و فقدان نقض تعهد، به در صورت انجام کامل پرداخت 

های زنجیره و امضاهای دیجیتال، بدون نیاز به مذاکره چنین وضعی، قرارداد با بررسی داده 
گیرد و استمرار رابطه قراردادی را بر پایه شروط از پیش  مجدد، تصمیم به تمدید یا خاتمه می 

 .  ( Werbach & Cornell, 2017; Alharby & van Moorsel, 2017) کند شده تضمین می تعیین 
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شود، نه های زمانی شبکه سنجیده می از منظر فنی، زمان در این قراردادها بر مبنای بلوک 
کاری را افزایش  ای که امنیت و مقاومت در برابر دست ویژگی   . تقویم متعارف ساعت محلی یا  

هایی مانند تفاوت منطقه زمانی، تأخیر در تأیید تراکنش دهد، هرچند ممکن است چالش می 
 (.  Savelyev, 2019ها ایجاد کند )یا ناهماهنگی داده 

در قراردادهای هوشمند، روش پرداخت از   رکن ششم؛ روش پرداخت و ارز تسویه: 
نیاز شده، خوداجرا و بی های نهادی، به فرایندی رمزنگاری سازوکارهای بانکی متکی بر واسطه 

های ناشی از تأخیر، های سنتی که با ریسک دهد. برخلاف نظام از واسطه تغییر ماهیت می 
تحریم و نوسانات ارزی همراه هستند، قرارداد هوشمند پرداخت را در بستر غیرمتمرکز، با  

 ,Peters & Panayiکند ) سازی می های دیجیتال و مبتنی بر منطق کد پیاده استفاده از دارایی 

درنگ تبدیل سان، پرداخت از یک تعهد مالی متنی به یک کنش ماشینی و بی (. بدین 2016
دهد تغییر رخ می ای واحد و غیرقابل ه نهایی در چرخه شود که در آن، اعتبارسنجی و تسوی می 

 (Gatteschi et al., 2018 .) 

می  بستر  این  در  تسویه  استیبل ارز  شامل  یا  کوین تواند  ملی  رمزارزهای  باثبات،  های 
توکن دارایی  ) های  باشد  کیف Zhang et al., 2020شده  از  استفاده  فنی،  منظر  از  های  پول (. 

و  چندامضایی و حساب  قرارداد  زمان تحقق شروط  تا  را  امانی هوشمند، وجه  تأیید های 
طور خودکار  دارد و به محض احراز شرایط، به شده نگاه می های اوراکل در حالت قفل داده 

می  تضمین   . کند آزاد  مؤسسات  به  نیاز  که  می سازوکاری  مرتفع  عملًا  را  سنتی  سازد  کننده 
 (Alharby & van Moorsel, 2017 ) . 

تواند منطق پوشش ریسک ارزی و تورمی را در خود علاوه بر این، قرارداد هوشمند می 
به  پویا و بلادرنگ تعدیل کند ) ادغام کرده و مبالغ پرداختی را   & ,Clack, Bakshiصورت 

Braine, 2016  .) 
قاهره:  قوه  هفتم؛  استثنای   رکن  از یک  قاهره«  »قوه  مفهوم  قراردادهای هوشمند،  در 

دهد. در الگوی سنتی،  می محور« تغییر ماهیت  حقوقی تفسیرپذیر به یک »وضعیت ماشینی داده 
اجتناب بودن   بینی و غیرقابل پیش   احراز قوه قاهره نیازمند استدلال انسانی پیرامون غیرقابل 

( اما در فضای بلاکچین، این مفهوم باید در قالب منطق کد UNCTAD, 2020حادثه است ) 
طور ماژور به های معتبر، ماژول فرس های سنسورها و اوراکل تعریف شود تا از طریق داده 
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 Reijers et al., 2018; Clackخودکار فعال و تعهدات طرفین )تعلیق یا خاتمه( مدیریت شود ) 

et al., 2016 .) 

های حسگرهای محیطی پس از تأیید در شبکه، در عمل، مثلًا در خطوط انتقال گاز، داده 
اعمال   با شفافیت کامل، وقوع حادثه را ثبت و آثار قراردادی آن را  انسانی و  بدون تأخیر 

) می  محدودیت .  ( Christidis & Devetsikiotis, 2016کنند  رویکرد،  این  اساسی  چالش 
ای سیستم  سازی داده محور« بودن آن است به این معنا که رخدادهایی که خارج از مدل »کد 

(. برای رفع این شکاف Werbach, 2018شوند ) باشند، عملًا در منطق قرارداد نادیده گرفته می 
داوری  »اوراکل  مدل  دیجیتال،  منطق  و  فیزیکی  واقعیت  می میان  پیشنهاد  با  شده«  که  شود 

های سازمان خودگردان غیرمتمرکز به بررسی و  مکانیسم های هوشمند یا  گیری از عامل بهره 
می  غیرمنتظره  وقایع  جمعی  ) تأیید  عدالت  Mik, 2017پردازد  حفظ  سازوکار، ضمن  این   .)

گیری و ثبت دقیق  تغییر تمام مراحل تصمیم ای و قابلیت اعتماد، امکان ممیزی غیرقابل رویه 
 (.  Savelyev, 2019سازد ) های زمانی را فراهم می بازه 

 تحلیل فقهی ارکان قراردادهای هوشمند صادرات گاز بر مبنای قواعد فقه معاملات

در فقه امامیه، اعتبار عقد بر سه رکن »قصد انشاء«، »رضا   قواعد فقهی ناظر بر طرفین قرارداد: 
بلوغ، عقل و ولایت بر تصرف استوار است. بر اساس قاعده  در قالب  و اختیار« و »اهلیت«  

شود (، اثر حقوقی عقد تنها در صورتی محقق می 1۲۸1مسلم »العقود تابعۀ للقصود« )انصاری،  
( »تراضی« را فراتر از رضایت  1۳۷۴که علامه طباطبایی ) چنان   . که قصد انشاء موجود باشد 

( 1۲۳1( و صاحب جواهر ) 1۳۴۵قلبی، در قالب ابراز معتبر آن تعریف کرده و امام خمینی ) 
( نیز  ۹۶۶اند. شهید ثانی )نیز عدم تحقق این شرایط را موجب بطلان یا عدم نفوذ عقد دانسته 

 داند.عنه« را شرط اساسی می با تأکید بر صحت عقد در معاملات نیابتی، قصد »منوب 

با ظهور قراردادهای هوشمند، چالش اصلی، انطباق »تراضی« و »اهلیت« با ماهیت ماشینی و  
الگوریتمی این قراردادهاست. از منظر فقه امامیه، این تقابل با مفهوم »تراضی مقدّم« قابل حل 

پذیرند، است. بدین معنا که وقتی طرفین پیش از استقرار کد، مفاد تعهد را با آگاهی و اراده می 
بنابراین، تفویض اجرا به   .اجرای خودکار سامانه در حکم استمرار همان قصد انشایی است 
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شود که با سیستم، »زوال قصد« نیست، بلکه نوعی »نیابت فنی« از اراده انسانی محسوب می 
 مبانی فقهی وکالت سازگار است.

در خصوص »اهلیت«، آنچه موضوعیت دارد، وجود شخص حقیقی یا حقوقی مکلف در پس 
پول یا حساب کاربری، تنها ابزاری برای ابراز اراده است و اگر  هویت دیجیتال است. کیف 

ی اذن معتبر، نافذ خواهد بود. مثابه مالک آن واجد شرایط شرعی باشد، امضای دیجیتال او به 
شده و ثبت تغییرناپذیر در دفترکل، ابراز »رضا« را نسبت به  فراتر از آن، ماهیت رمزنگاری 

جارَۀً عَنْ ترََاضٍ« »ت   تواند به تقویت اصل تر کرده است که می اثبات تر و قابل اسناد سنتی شفاف 
 (.1۳۷۴بینجامد )طباطبایی،  

شود که شائبه فقدان »قصد فعلی« در اجرای خودکار، با این استدلال رفع می   بنابراین 
ناپذیر، خود بخشی از قصد ابتدایی است. مشروط بر رضایت به اجرای خودکار و برگشت 

آنکه طراحی فنی فاقد غرر و ضرر باشد، فقه امامیه ظرفیت کافی برای تفسیر موسّع قصد و  
تراضی در بستر دیجیتال را داراست و اراده طرفین از قالب »لفظ« به »داده« تغییر یافته، بدون  

ق(. بنابراین، قرارداد هوشمند 1۲۲۶،  آنکه اصول صحت عقد مخدوش گردد )حسینی عاملی 
ی »تراضی« را  تواند با تضمین شفافیت، جوهره تنها با قواعد فقهی تعارض ندارد، بلکه می نه 

 در عصر دیجیتال بازتولید کند.
در فقه امامیه، موضوع قرارداد از ارکان اساسی    قواعد فقهی ناظر بر موضوع قرارداد: 

صحت عقد است و باید واجد مالیت عرفی، منفعت حلال عقلایی، قابلیت تسلیم و اوصاف 
کند که هرگونه (. قاعده نفی غرر نیز اقتضا می 1۲۸1؛ انصاری، ۹۶۶معلوم باشد )شهید ثانی، 

توجه درباره موضوع معامله و عوض آن برطرف شود. بر این اساس، در  جهل یا خطر قابل 
قرارداد صادرات گاز باید کمیت، کیفیت و مشخصات فنی گاز، از جمله فشار، دما، خلوص  

گیری تعیین گردد. افزون بر این، قدرت بر اندازه صورت دقیق و قابل و ترکیب مولکولی، به 
  LNGهای  های تحویل یا پایانه وط انتقال، ایستگاه تسلیم، که در معاملات گاز از طریق خط 

 (.1۲۳1یابد، شرط صحت عقد است )نجفی،  تحقق می 

های کمی و کیفی  در قراردادهای هوشمند صادرات گاز، موضوع عقد در قالب داده 
شود و قدرت بر تسلیم باید در هر دو سطح فیزیکی و دیجیتال تضمین گردد. کدگذاری می 

هایی مانند حجم، گیری و ثبت داده ها با دریافت خودکار اطلاعات از حسگرهای اندازه اوراکل 
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کنند. از  بلوکی، امکان احراز دقیق موضوع معامله را فراهم می فشار، دما و کیفیت در زنجیره 
تواند با رفع جهل و کاهش خطر، قرارداد را در حکم »بیع معلوم«  منظر فقهی، این فرایند می 

 قرار دهد و علم به عوضین را تقویت کند.
بدین معنا که پس از تأیید تحویل  . یابد محور می ساختار صورتی داده تسلیم نیز در این 

طور خودکار انجام  وسیله حسگرها، داده مربوط در زنجیره ثبت و انتقال مالکیت به فیزیکی به 
شود. اعتبار فقهی این شیوه منوط به آن است که ثبت داده، بر اساس عرف فنی و تجاری،  می 

(. بنابراین، تسلیم دیجیتال تنها زمانی  1۲۳1قبض و تسلیم اعتباری محسوب شود )نجفی،  
اعتماد داشته و عرفاً جانشین قبض واجد اثر شرعی است که با تحویل واقعی ارتباط قابل 

 شناخته شود.
در فقه معاملات، معلوم و معین بودن    قواعد فقهی ناظر بر قیمت و فرمول محاسبه: 

ثمن و مثمن از شرایط اساسی صحت عقد است زیرا جهل به ثمن، معامله را در زمره معاملات 
حال، لازم نیست مبلغ (. بااین 1۲۸1شود )انصاری،  غرری قرار داده و موجب بطلان آن می 

توان آن را به شاخص  صورت عددی ثابت باشد، بلکه می نهایی همواره در زمان انعقاد عقد به 
یا معیاری عرفی وابسته کرد، مشروط بر آنکه مبنای محاسبه شفاف، معین و قابل احراز باشد 

 (.1۳۴۵)امام خمینی،  

در قراردادهای صادرات گاز، قیمت معمولًا بر اساس فرمولی متشکل از متغیرهایی مانند 
شود. از منظر فقهی، ونقل تعیین می قیمت نفت برنت، نرخ ارز، شاخص تورم و هزینه حمل 
، منابع داده و شیوه محاسبه متغیرها چنین روشی در صورتی مصداق ثمن معلوم است که  

در غیر این صورت، ابهام در پارامترها ممکن است موجب غرر  . روشنی تعیین شده باشند به 
 و بطلان عقد شود، مگر آنکه قیمت بر اساس عرف تجاری قابل تعیین باشد.

صورت  های جهانی را به های مربوط به شاخص ها داده در قراردادهای هوشمند، اوراکل 
کنند. در این ساختار، طرفین هنگام انعقاد قرارداد بلوکی ثبت می خودکار دریافت و در زنجیره 

داده  طریق  از  نیز  نهایی  مبلغ  تعیین  و  دارند  علم  محاسبه  مبانی  و  فرمول  قابل  به  های 
نتیجه«  شود. بدین آزمایی تضمین می راستی  با »قابلیت احراز  به فرمول«  ترتیب، »علم فعلی 

 آورد.ترکیب شده و زمینه رفع غرر و تحقق علم به عوضین را فراهم می 
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در فقه امامیه، تعیین مدت در عقود مستمر  قواعد فقهی ناظر بر مدت قرارداد و تمدید:  
ایجاد غرر، موجب بطلان   به دلیل  به آن،  ارکان صحت عقد است و جهل  از  و معاوضی 

ثانی،  می  گاز، تبیین شفاف مدت و  ۹۶۶گردد )شهید  بلندمدت صادرات  (. در قراردادهای 
سازوکار تمدید برای رفع غرر الزامی است. اگر شرط تمدید ضمن عقد اولیه درج شود، بر  

الوفاست، مشروط بر آنکه  اساس قاعده »المؤمنون عند شروطهم«، تمدید خودکار نافذ و لازم 
 (.1۳۴۵با مقتضای عقد منافات نداشته باشد )امام خمینی، 

تبدیل می  الگوریتمی  به کدهای  با  در قراردادهای هوشمند، مدت و تمدید  که  شوند 
ازپیش  یا تحقق شروط  مقرر  به تعریف فرارسیدن موعد  منقضی شده،  یا  اجرا  طور خودکار 

از  می  این سازوکار، در واقع تحقق سیستمی و غیرانسانی شرط ضمن عقد است.  گردند. 
احراز وابسته باشند، با قواعد نفی های عینی و قابل دیدگاه فقهی، چنانچه شروط تمدید به داده 

 غرر کاملًا سازگار است. 
های خارج از ضابطه باشد،  احراز یا اراده در مقابل، اگر تمدید منوط به متغیرهای غیرقابل 

سازی شرط، لذا قرارداد هوشمند باید با تعیین معیارهای دقیق برای فعال   . خطر غرر وجود دارد
طور کلی، در قرارداد هوشمند صادرات گاز، مدیریت زمان و تمدید این نقیصه را رفع کند. به 

تنها با موازین فقهی همخوانی دارد، بلکه شده و تایمرهای الگوریتمی، نه بر پایه دفترکل توزیع 
بلوکی، از دقت و استنادپذیری بالاتری نسبت به تغییر زمان در زنجیره به دلیل ثبت غیرقابل 

 شود.قراردادهای سنتی برخوردار است و اجرای آن از نظر شرعی صحیح تلقی می 
در فقه معاملات، صحت عقد و    قواعد فقهی ناظر بر روش پرداخت و ارز تسویه: 

برائت ذمه طرفین منوط به تعیین دقیق روش، زمان و ابزار پرداخت است تا از غرر و نزاع  
جلوگیری شود. فقها بر لزوم معلوم بودن و قابلیت ایفای عرفی شرایط پرداخت تأکید دارند  

گذاری آن، مشروط به عدم شمول  مانند پرداخت ارزی یا شاخص (. شروطی  1۲۸1)انصاری،  
 (.1۳۴۵ربا یا شروط فاسد، بر اساس قاعده »المؤمنون عند شروطهم« نافذ است )امام خمینی،  

کیف و  بلاکچین  طریق  از  پرداخت  هوشمند،  قراردادهای  دیجیتال  پول در  های 
شود. از منظر فقهی، این سازوکار معادل »قبض عرفی« ثمن  صورت خودکار انجام می به 

اوراکل  تبادل فیزیکی.  لزوماً  نه  است  مالکیت  انتقال  ارزی  است چراکه معیار قبض،  های 
دهند. گنجاندن  عنوان وکیل یا امین عرفی، تحقق شرایط پرداخت را به قرارداد گزارش می به 
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شروطی نظیر »مشروط بودن پرداخت به تأیید حجم« یا »توقف پرداخت هنگام اختلاف  
ای از وفای به شرط است که بدون دخالت انسانی  ها« در قالب کدهای خوداجرا، جلوه داده 

 شود. و با قطعیت انجام می 
بینی  پیش وقوع حوادث غیرقابل   قواعد فقهی ناظر بر قوه قاهره و حل و فصل اختلافات: 

شود )انصاری،  که اجرای تعهد را ناممکن سازد، موجب سقوط موقت تکلیف یا انفساخ عقد می 
گونه  بدین   . شوند (. در قراردادهای هوشمند، این مفاهیم به »رویدادهای ماشینی« تبدیل می 1۲۸1

فرض،  ها وقایع اضطراری را به شبکه گزارش کرده و قرارداد بر اساس منطق پیش که اوراکل 
 کند. تعهدات را متوقف یا فسخ می 

حل  حوزه  »تحکیم«  در  فقهی  نهاد  چارچوب  در  سازوکار  این  اختلافات،  وفصل 
ها در مقام »حکم  (. کدهای قرارداد هوشمند و اوراکل 1۳۸۲بررسی است )محقق داماد،  قابل 

ها  کنند مشروط بر آنکه شفافیت، تخصص و عدالت در طراحی آن الطرفین« عمل می مرضی 
تحریف لحظه وقوع حادثه، قاعده  رعایت شده باشد. این داوری الگوریتمی با ثبت غیرقابل 

مالک را در زمان وقوع حادثه   و مسئولیت  بالا اجرا کرده  با دقت  القبض« را  »تلف قبل 
 کند. مشخص می 

زیان غیرموجه جلوگیری می این مدل نه  از تحمیل  به دلیل عینیت و  تنها  بلکه  کند، 
های سنتی  ای، از نظام ها، در احراز شرایط اضطرار و اجرای عدالت رویه مستند بودن داده 

 کند و کاملاً با مبانی فقه القضاء و التحکیم سازگار است. تر عمل می تر و عادلانه دقیق 

 یی اختلاف و مدل اجرا یوهایپژوهش: سنار  یهاافتهی

 یمعمار   ک ی پژوهش حاضر    ، ی اب ی قابل ارز  ی ها افته ی و ارائه    ی ف ی توص   ی ها ل یعبور از تحل   ی برا 
شامل سه ماژول    ی معمار   نی کرده است. ا   ی قرارداد هوشمند صادرات گاز طراح   ی مرجع برا 

( ۲،  مت ی و ق   ت ی ف ی حجم، ک   ی ها داده   افت ی در   ی برا   ی ( ماژول اوراکل چندمنبع 1  : است   ی اصل 
 ی( ماژول حل اختلاف برا ۳و  ل ی کردن وجوه تا زمان تحوقفل  ی برا  مند هوش ی حساب امان 

زا که اختلاف   ی و ی سه سنار   ، ی معمار   ن ی . بر اساس ای فقه   ارات ی خطاها و اعمال خ   ت ی ریمد 
 شدند:   ی ساز و مدل   یی شناسا   کنند، ی م   جاد یرا ا   ی چالش فقه   ن ی شتری ب 
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سنار1 ک   ی و ی .  در  ا / ب ی ع  ار ی )خ   ت ی ف یاختلاف  در  داده   ن ی تخلف شرط(:    ی ها حالت، 
 داری خر   ا ی است که آ   ن ی ا   ی . سؤال اصل دهندی از استاندارد نشان م   تر ن یی گاز را پا   ت ی ف ی حسگر ک 

 شود؟ی حق فسخ دارد و چگونه اعمال م
نشود اما اوراکل   ل یگاز تحو  کهی )تخلف و ضمان(: درصورت   ل یعدم تحو  ی و ی . سنار۲

 شود؟ی چگونه محاسبه م   ر یو خسارت تأخ   ست ی خطا داده باشد، ضمان بر عهده ک
اشتباه ارسال کند و (: اگر اوراکل داده  بی اوراکل )ضمان اتلاف/تسب   ی خطا   ی و ی. سنار ۳
 نی طرف   ا ی دهنده اوراکل  دهنده کد، ارائه جبران بر عهده توسعه   ت ی خطا آزاد شود، مسئول وجه به 

 قرارداد است؟
  ییمدل اجرا  ن ی در ا   وی هر سنار   ی شده برا اعمال   ی و سازوکار فن   ی ادامه، حکم فقه  در 

 شود.   ده ی با فنّاوری سنج   ی قواعد فقه   ی تا انطباق عمل   گردد ی م   ن یی تب 
  زان یشامل »م   ی دی کل  ار ی چهار مع  شده، ی مدل طراح  یی کارا  ی ادعا  ی نی سنجش ع  ی برا 

  ی اجرا  یها نه ی و »هز  ل«یاثبات تحو  تی »احتمال وقوع اختلاف«، »قابل  «،یعدم تقارن اطلاعات 
  ی نظام سنت  ان یرا م   ی قی تطب  ی ابیارز  ن یا  ج ی نتا  ر یقرار گرفت. جدول ز  سه یتعهد« مورد مقا

بر قرارداد هوشمند و اوراکل    یمبتن   یشنهاد یو نظام پ   ی انسان  یو داور   ی بر اسناد کاغذ  یمبتن 
 .  دهدی نشان م

 ارزیابی تطبیقی میان نظام سنتی و هوشمند   . 3جدول  

 معیار ارزیابی
اسناد   نظام سنتی 

 کاغذی/داوری انسانی 

 نظام پیشنهادی
 قرارداد هوشمند/ 

 اوراکل 
 تغییر نحوه  

عدم تقارن 
 اطلاعاتی

دسترسی متفاوت  :  بالا 
های تحویل و  به داده 

 قیمت

دسترسی بلادرنگ  :  پایین 
های و مشترک به داده 

 اوراکل
 کاهش چشمگیر 

 احتمال اختلاف 
:  متوسط تا بالا

تفسیرپذیری بندهای 
 قرارداد

قطعیت منطق کد و :  پایین 
 حذف ابهام تفسیری

 کاهش قابل توجه 
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 معیار ارزیابی
اسناد   نظام سنتی 

 کاغذی/داوری انسانی 

 نظام پیشنهادی
 قرارداد هوشمند/ 

 اوراکل 
 تغییر نحوه  

قابلیت اثبات 
 تحویل

وابسته به اسناد 
های جعل و تأییدیه قابل 

 دستی 

مبتنی بر ثبت تغییرناپذیر  
 بلوکی حسگرها در زنجیره 

افزایش امنیت و 
 اعتبار

هزینه و زمان 
 اجرا 

نیاز به تطبیق  :  بر زمان 
های  اسناد و حواله 

 بانکی 

تسویه خودکار پس :  آنی 
 لاز تأیید اوراک 

افزایش سرعت و  
 کاهش هزینه 

 های پژوهشمنبع: یافته 
 

ی بلکه مبتن   ، ی ف ی گزاره ک   ک ی نه صرفاً    ی شنهاد یمدل پ   ی برتر   ی ادعا   ، جدول   ن ی بر اساس ا 
 ل یتحو   ی ها اثبات«، ثبت داده   ت ی »قابل   ار ی نمونه، در مع   ی قابل سنجش است. برا   ی ها شاخص بر  

که   کند ی م  ک ی را به صفر نزد   ل یانکار تحو   سک ی ر  ، ی ر ی رناپذیی تغ   ی ژگ ی با و   ی بلوکره یدر زنج 
سنت  نظام  همچن  همواره   ی در  دارد.  مع  ن ی وجود  اطلاعات   ار ی در  تقارن  از   «، ی »عدم  استفاده 

 متی ق  ی ها به داده   ی انحصار   ی دسترس   ن ی از طرف   ک ی چ ی ه   شود ی باعث م   ی چندمنبع  ی ها اوراکل 
 نداشته باشند.   ت ی ف ی ک   ا ی 

تطب   ن ی ادی بن   ی ها از چالش   ی ک ی  تعارض   ی قراردادها   ق ی در  معاملات،  فقه  با  هوشمند 
 یاقاله« در عقود اسلام   ا ی و امکان »فسخ    ی بلوک ره یدر زنج   « ی ر ی رناپذیی »تغ   ی ژگ یو   ان ی م   ی ظاهر 

حق   دار ی غبن به خر  ا ی تخلف شرط    ب، ی ع   ار ی خ   ر ینظ   ارات ی ثبوت خ  ه، ی است. در فقه امام 
پس از اجرا   ی صورت ذاتکد قرارداد هوشمند به  که ی درحال  د، ی که عقد را منفسخ نما دهد ی م 
هوشمند با ماژول   ق ی تعارض، پژوهش حاضر مدل »تعل   ن ی رفع ا  ی بازگشت است. برا   رقابل ی غ 

پ   « ی داور  ا دهدی م   شنهاد ی را  در  تغ   ن ی .  معنا   ی ر ی رناپذیی مدل،  دست   ی به  امکان    ی کار عدم 
عدم    ، است   جانبه ک ی  توافق   امکان نه  بد یی قضا   ا ی   ی اصلاح   یدسترس   د ی کل   ک ی منظور    ن ی. 

که در صورت   شود ی م   ه یدر کد تعب   ن ی مورد توافق طرف   ی متعلق به نهاد داور   1ییچندامضا
 .کند ی بازگرداندن وجوه را فراهم م   ا ی فسخ، امکان توقف اجرا    ی فقه  ط ی احراز شرا 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Multi-sig 
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  ارات ی ها اعمال خ اختلاف که در آن  ی اصل  ی و ی سازوکار، سه سنار  ن ی ا  ی ساز ی ن ی ع  ی برا 
  نحوه ر ی. جدول ز دی گرد  ن ییمتناظر با هرکدام تب  ی و راهکار فن  ی است، طراح  ی ضرور  ی فقه 

 .دهد ی را نشان م   وها ی سنار   ن ی به ا   ی ده پاسخ 
 

 سناریوهای اختلاف و راهکار مبتنی بر قرارداد هوشمند   . 4جدول  

 های پژوهشمنبع: یافته 

است اما    ر ی رناپذیی که اگرچه کد قرارداد تغ   دهد ی نشان م   ی شنهاد ی مدل پ   ب، ی ترت   ن ی بد 
  نی کند. در ا   ه ی و تعب   ی ن ی ب ش ی را پ   ی فقه   ارات ی اعمال خ   ط ی شرا  تواند ی »منطق حاکم بر کد« م 

سناریوی 
 اختلاف

 سازوکار فنی در قرارداد هوشمند حکم فقهی

اختلاف در  
 کیفیت

 )خیار عیب(  

ثبوت خیار عیب 
برای خریدار؛ حق  
 فسخ یا اخذ ارش

حسگرها کیفیت پایین  (  1به شرح:    تعلیق خودکار 
،  شودپرداخت قفل می ماژول  (  ۲،  کنند را ثبت می 

  د ییتأ   صورت   ( در ۴  داوری و   اوراکل   به   ( ارجاع ۳
  ارش   کسر   یا (  وجه   بازگشت )  فسخ   امکان   عیب، 

 شود.می   فعال (  قیمت   تعدیل ) 

 عدم تحویل
)خیار    

 تأخیر/شرط(

حق فسخ به دلیل 
تخلف از شرط زمان  

 یا عدم تسلیم

اگر تا زمان بلوک    ( 1به شرح:    تایمر انقضا 
 به   قرارداد   وضعیت   ( ۲،  مشخص تحویل ثبت نشود 

  حساب   از   وجه   ( ۳و    کند تغییر می   تعهد«   »نقض 
 فسخ )  شود می   داده   عودت   خریدار   به   امانی 

 .( خودکار

 خطای اوراکل
 )غرر/ضمان(

بطلان معامله در 
صورت جهل فاحش 

یا ضمان اوراکل 
 خطاکار 

اوراکل   سه ها از  داده   ( 1به شرح:    اجماع چندمنبعی 
  انحراف   اوراکل   یک   اگر   ( ۲،  شودمستقل گرفته می 

جریمه از وثیقه   ( ۴حذف و    آن   داده   ( ۳،  داشت 
دیده پرداخت اوراکل کسر و به طرف زیان 

 .شود می 
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  است   1یتابع جبران  ک ی   ی اجرا  ی بلکه به معنا   ست، یپاک کردن کد ن   ی فسخ به معنا   ، ی معمار 
  افتهی   ن ی ا  . سازد ی م   محقق   ی بلوکره ی زنج   ی ر ی رناپذییتغ   اصل   نقض   بدون   را   فسخ   ی اقتصاد   اثر   که 
  یفقه   احکام   ی اجرا   مانع   هوشمند،   ی قراردادها   ی فن   ی ها ت ی محدود  که   دهد ی م   نشان   ی د ی کل 
 است.  ی قرارداد درون   ی داور   و   ی ت ی حاکم  ی ها ه ی لا  تر ق ی دق   ی طراح   ازمند ی ن  بلکه   ست، ی ن 

 گیرینتیجه  و بندیجمع

 دهدمی   نشان   معاملات   فقه   قواعد   مبنای   بر   گاز   صادرات   هوشمند   قراردادهای   فقهی   بررسی 
ۀ عرص   در   نوین  های فنّاوری   کارگیری به   برابر   در   مانعی   تنها نه   امامیه،   فقه   بنیادین   اصول   که 

 .اند انطباق   قابل   آن   با   کامل   صورتبه   عقلایی،   و   دقیق   تفسیر   با   بلکه   نیستند،   تجاری   قراردادهای 
 و  پرداخت   مدت،   تحویل،   نحوه   ثمن،   موضوع،   طرفین،   ازجمله   عقد،   مختلف   ارکان   تحلیل 

  علی  والقدرة   المالیة »   غرر«،   »نفی   بالعوضین«،   »العلم   همچون   قواعدی   که   داد   نشان   قاهره، ۀ  قو 

 و  بلوکی زنجیره   فنّاوری   بستر   در   طبیعی   طور به   »لاضرر«   و   شروطهم«   عند   »المؤمنون   التسلیم«، 
  . یابندمی   تحقق   خوداجرا   قراردادهای 

  و   شده رمزنگاری   های پول کیف   دیجیتال،   امضای   داده،   های اوراکل   مانند   ابزارهایی 
  شفاف،  صورت به  شرط  به وفای و تسلیم  قبض،  علم،   که   شوند می   موجب  یشرط   کدهای 
  دقیق   های داده   با   بالعوضین«   »علم   چارچوب،   این   در   . گیرد  انجام   احراز قابل   و   خودکار 

  و   گاز  جریان هوشمند   کنترل طریق  از  التسلیم«  علی  القدرة»ۀ  قاعد شود،می  تأمین حسگرها
  های الگوریتم   قالب  در  عقد  ضمن   شروط  به   وفای   و   گردد می   محقق   زنجیره   در  آن   ثبت

  نیز   القبض«   قبل   »تلف   و   قاهره«  »قوه   مانند   استثنایی   قواعد   حتی   . یابدمی   تحقق   نقضغیرقابل 
  صورتبه   حادثه،   وقوع  زمان   در   اجرا   خودکار   توقف   و   ای داده   های شاخص   دقیق  تعریف   با 

   . شوندمی  سازی پیاده   عادلانه
  نه  فقهی   و   حقوقی   دقیق   طراحی   صورت   در   گاز   صادرات   هوشمند   قرارداد   ، جه ی درنت 
 تطبیقی  فقه   از   نو   الگویی   بلکه   شرع،   موازین   از   خروج   نه   و   است   غرری   یا   مجهول   عقد   مصداق 
 بازآفرینی  شفاف   و   فناورانه   قالبی   در   را   معاملات   فقه   جاودان   اصول   که   آید می   شمار   به   دیجیتال 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ
1. Compensation Function 
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 امکان  و   کرده   ایفا   را   فنی   امین  نقش   زمینه   این   در  بلوکی زنجیره   فنّاوری   ،گر ید ان ی ببه   . کند می 
   . سازدمی   فراهم   عهد   به   وفای   و   عدالت   شفافیت،   ازجمله   را   شریعت   مقاصد   عملی   تحقق 

  گاز   صادرات   هوشمند   قرارداد   امامیه،   فقه   منظر   از   که   گرفت   نتیجه   توان می   اساس،   این   بر 
 اجرای  برای   بالاتری   توان   از  سنتی   سازوکارهای   به   نسبت   بلکه   است،   صحیح   و   مشروع   تنها نه 

  تصویب صورت  در  و  است  برخوردار  متعاملین  حقوق  از  صیانت  و  نزاع  از  جلوگیری  دقیق، 
 انرژی  حکمرانی   در   اسلامی   بومی   الگوی   عنوان به   تواند می   لازم،   حقوقی   و   فقهی   ضوابط 
 .گیرد   قرار   برداری بهره   مورد   دیجیتال 

  کتابنامه
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 . ( ع) ن یرالمؤمن ی الإمام أم  مکتبة . قم:  المکاسب ق(.    1۲۸1)   ی مرتض   ، ی انصار 

 .ة ی الإسلام الکتب    . قم: دار 1ج .  ة ی الفقهکتاب القواعد  ق(.    1۲۲۶محمدجواد )   ، ی عامل   ی ن ی حس 

 .)ره( ی ن ی و نشر آثار امام خم   م ی . قم: مؤسسه تنظ له ی الوس   ر ی تحر (.  1۳۴۵الله ) روح   ، ی ن ی خم 

شرا 1۳۹۶)   ی مهد   ، ی شکران  طر   ل ی تشک   ط ی (.  از  ا   ی هاسامانه   ق ی قرارداد  حقوق  در   رانی هوشمند 
 . ی ارشد(. گروه حقوق، دانشکده حقوق و علوم اجتماع   ی کارشناس   نامه ان ی )پا 

 . الهجرة   دار . قم:  ۳ج   . ة ی الدمشق   اللمعة شرح    ی ف   ة ی البه   الروضة ق(.  ۹۶۶)   ی بن عل   ن ی الد ن یز   ، ی ثان   د ی شه 

 . تهران: انتشارات مجد. ازدهم ی چاپ  .  قراردادها و تعهدات   ل ی تشک (.  1۳۸۸)   ی مهد   ، ی د ی شه 

 . تهران: انتشارات سمت. ن ی اشخاص و محجور :  ی حقوق مدن (.  1۳۸۹)   ن ی حس   ، یی صفا 

 . ن ی. قم: جامعه مدرس ۴ج .  القرآن   ر ی تفس   ی ف   زان ی الم (.  1۳۷۴)   ن ی محمدحس   د ی س   ، یی طباطبا 

 . تهران: انتشارات گنج دانش.ی الملل ن یب   ی تجار   ی داور (.  1۳۹0ناصر )   ان، ی کاتوز 

بررسی تطبیقی قانون حاکم بر قراردادهای الکترونیکی منعقده (.  1۳۹۲کاویار، حسین و مافی، همایون ) 
،  مطالعات حقوق تطبیقی .  های حقوقی آمریکا، اتحادیه اروپا و ایران در محیط اینترنت از منظر نظام 

1۵۵–1۷۵. 

. قم: مرکز نشر علوم ( ت ی)موارد مسئول   ۴  ی قواعد فقه: بخش مدن (.  1۳۸۲)   ی مصطف   د ی داماد، س   محقق 
 . ی اسلام 
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 ،ی دانش حقوق مدن آن.  ی ها ی ژگ ی و و  ی ک ی الکترون ی (. نحوه انعقاد قراردادها 1۳۹1محمد )  ا، ی ن ی مقام 
1 (1 ،)  ۹۸-۸۵ . 

 . ة ی الإسلامالکتب    . قم: دار أصول الفقه ق(.    1۳۸۳محمدرضا )   مظفر، 

 یقراردادها   ی ر ی کارگ به   ی حقوق   ی ها و چالش   ی اعتبارسنج (.  1۳۹۷)   ن ی حس   ، ی و صادق   ی مهد   ناصر، 
- ۲۵۵(،  ۲۷) ۷  ، ی پژوهش حقوق خصوص .  کا ی و آمر   ران ی ا   ی نظام حقوق   ی ق ی هوشمند با مطالعه تطب

۲۸۸ . 

الکلام ف ق(.    1۲۳1محمدحسن )   ، ی نجف  التراث   اء ی : دار إح روت ی . ب شرح شرائع الإسلام   ی جواهر 
 .ی العرب 
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